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Heterogene Lerngruppen in Unterricht und Schule

▪Heterogenität von Schülerinnen und Schülern - Lernende innerhalb einer Klasse unterscheiden sich 
in Bezug auf..

➢ Geschlecht, Migrationshintergrund, soziale Herkunft, körperliche Beeinträchtigung…
➢ Leistung, Motivation, Emotionen …



▪ Als mögliche Antwort auf Heterogenität im Unterricht gilt Anpassung der unterrichtlichen 
Lernangebote an die Lernvoraussetzungen der einzelnen Schüler (Dumont, 2019) 

„Diese Form der Individualisierung würde im 
Extremfall bedeuten, dass die Lehrkraft für alle 
Schüler ein entsprechend passendes Angebot 
bereithält, also je nach Klassengröße 
beispielsweise 25 unterschiedliche Angebote« 
(Bohl u. a. 2011, S. 4)
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Individualisierung als Möglichkeit des Umgangs mit Heterogenität
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„Die Verschiedenheit der Kinder in meiner Klasse führt zu unangemessen hohem Arbeitsaufwand 
bei der Unterrichtsplanung.“ 

Move Studie (Lazarides & Rubach, 2016-2017) 

Lehrkräfte (n = 45) stimmen eher zu 
(M = 2.91, SD = 0.56; Range: 1-5)

Skala „Einstellungen zu Heterogenität“; 
Hartinger et al., 2010; 
1 = stimme nicht zu / 5 = stimme voll zu)
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▪ Technische Innovationen wie Big Data, Machine Learning, 
KI-basierte Systeme ermöglichen effiziente Umsetzung
personalisierter, lernerzentrierter Lehr-Lernprozesse im 
schulischen Kontext

▪ Herausforderungen individualisierten Lernens mit KI-
basierten Systemen: Datenschutz, Lizenzverträge/ 
schulischer Zugang, technisches Equipment, 
ethische Fragen, didaktische Einbettung



6

Künstliche Intelligenz im schulischen Kontext 

Rebecca Lazarides (Universität Potsdam)  

Künstliche Intelligenz bezeichnet die Fähigkeit einer Maschine, kognitive Aufgaben 
auszuführen, die wir mit dem menschlichen Verstand verbinden. Dazu gehören 
Möglichkeiten zur Wahrnehmung sowie die Fähigkeiten zur Argumentation, zum 
selbstständigen Lernen und damit zum eigenständigen Finden von Problemlösungen. 

aus Kreutzer & Sirrenberg 2019, S. 4

“the science and engineering of making intelligent machines”
McCarthy, 1955
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Welche Einsatzbereiche existieren für Künstliche 
Intelligenz im schulischen Kontext?

Diagnostik:
Aussagen zu individuellen
Qualifikationsbedarfen
Unterstützung:
Individualisierte Hilfestellungen

Klassifikation und Vorhersage: 
Nutzung persönlicher Daten 
(z.B. individuelle 
Leistungsdaten, Testergebnisse), 
hohe Anforderungen an 
Datenschutz

Spracherwerb; Individuelle 
Wissensanfragen: textliche oder 
sprachbasierte Dialog- und 
Interaktionsformen

Automatisierte Rückmeldung
und Bewertung, z.B. von
Schülerlösungen

Hilfestellungen,
Kommunikation und Dialog

Personalisierte Lernwege, 
Hilfestellungen und 
Lernziele durch 
kontinuierliche Messung, 
Analyse und
Berichterstattung von Daten 
über Lernende

Adaptive Lernsettings durch 
wiederholte Leistungs-
Assessment (z.B. Lerndauer,
Schwierigkeitsgrad, 
Aktivitätsniveau etc.)
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KI-basierten Technologien in der Schule und Individualisierung

Bohl 2017

▪ formative Diagnose, um den Wissensstand der 
Schülerinnen und Schüler festzustellen

▪ Jede(r) Lernende(r) arbeitet eigenständig mit Materialien 
und Aufgaben, die an das individuelle Niveau angepasst sind

▪ Individualisiertes Leistungsfeedback durch das KI-basierte 
System

▪ Aber: Lehrkraft ist dringend notwendig, um zu motivieren, 
Feedback zu vertiefen, Sachverhalte tiefergehend zu erklären  
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https://fg-freiburg.de/fg/seiten/ki.php

Blick in die Praxis: Welche Einsatzbereiche existieren für Künstliche 
Intelligenz im schulischen Kontext?
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https://www.sueddeutsche.de/muenchen/fuerstenfeldbruck/d
igital-unterricht-whiteboard-schule-modellprojekt-1.5993721
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https://www.uni-potsdam.de/fileadmin/projects/schulpaedagogik/Dokumente/Bericht_EGB_PW_Robotik_KI.pdf
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Blick in die Forschung: Welche Einsatzbereiche existieren für 
Künstliche Intelligenz im schulischen Kontext?

KI-
Technologien 

in der 
schulischen 

Bildung

1. ITS = 
Intelligentes 
Tutorielles 

System 

2. Machine
Learning 
und Deep 
Learning

3. NLP

4. 
Automated 
Assessment

5. Chatbots

6. Learning 
Analytics

7. Adaptive 
Learning 

und 
Recommnda
tion Systeme
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Was ist ein Intelligentes Tutorielles System (ITS)?

„[…] adaptive Mediensysteme, die sich ähnlich einem menschlichen Tutor an 
die kognitiven Prozesse des Lernenden anpassen sollen, indem sie die 
Lernfortschritte und -defizite analysieren und dementsprechend das 
Lernangebot generativ modifizieren sollen.“ [Issing, Klimsa 1997,  555]   

Verbreitete Beispiele
▪ Dialogisches Lernen (z.B. Autotutor; Graesser et al., 2004) 
▪ Lernen durch Lehren (z.B. Betty’s Brain; Biswas et al., 2015)
▪ Spontane Adaptivität basierend auf Heuristik “trial and error” (z.B. Area9)
▪ Digitales Übungsbuch mit Hilfestellung (z.B. Bettermarks; Weich et al., 2021)
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Empirische Befunde

Welche Effekte haben ITS auf den Lernerfolg?

• Positive schwache Effekte (g = 0.01 to g = 0.09) im Vergleich ITS und regulärem Unterricht 
(K-12; Steenbergen-Hu & Cooper, 2013)

• Positive, moderate Effekte – und sig. stärkere Effekte - im Vergleich zu lehrergelenktem
Unterricht in großen Gruppen (g = .42), keine sig. Unterschiede zwischen ITS und 
Kleingruppeninstruktion (g = .05) (Ma et al., 2014)
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Unter welchen Bedingungen sind ITS besonders effektiv?

Wer profitiert (eventuell) nur bedingt?

Lernende mit geringer Emotionsregulation: länger frustiert und 
gelangweilt; Lernende mit hoher Emotionsregulation: beinahe 
doppelt so hoher Lernzuwachs (Rebolledo-Mendez et al., 2022)

Größere Effekte für leistungsstarke als für leistungsschwache 
Lernende (Steenbergen-Hu & Cooper, 2013), Effekte zeigen sich 
in anderen Metaanalysen nicht (Ma et al., 2014)
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Welche Integrationsmethoden sind effektiv? 

Höhere Effekte (g= .46-.53) wenn ITS für separate Aktivitäten während der Unterrichtszeit
und für Hausaufgaben genutzt wurden (g= .46-.53) als in Studien, in denen ausschließlich
das ITS zur Anleitung des Lernprozesses genutzt wurde (g = .32; Ma et al., 2014)

Effekte von ITS sind größer, wenn ITS mit dem Lernen in großen Gruppen (g = .37) oder mit
Lernen mit Textbüchern oder Arbeitsheften (g = .30) verglichen wird, nicht aber, wenn
man ITS und Lernen mit individueller Lernunterstützung vergleicht (g = -.11)

Unter welchen Bedingungen sind ITS besonders effektiv?



25.08.2023 17

▪ Lernroboter werden bereits im Bereich des Sprachenlernens eingesetzt (z.B. Van den Berghe et 
al. 2019)

▪ Roboter werden z.B. im Einzelunterricht als Ergänzung zu bereits angebotenen Förderprogrammen 
zum Erwerb der deutschen Sprache erprobt (Projekt L2TOR der Uni Bielefeld; Projektverbund KISS 
der Uni Potdsam)

Lernroboter im Klassenzimmer



Lernroboter im Klassenzimmer

▪ Empirische Befunde: Lernroboter fördern effektiv Lernfreude (Kennedy et al., 2015) und 
Leistung (Belpaeme et al., 2018)

▪ Limitationen aktueller Lernroboter: 
o Spracherkennungssysteme sind nicht ausgereift 

o noch nicht geeignet um Kindern Sprachen individualisiert zu vermitteln – die Roboter können
– Lehrkraft kann den Lernfortschritt des Kindes beim

Sprachenlernen engmaschig diagnostizieren, Roboter nicht
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https://www.campus-schulmanagement.de/magazin/risiken-und-potentiale-von-algorithmenbasiertem-feedback-im-unterricht

„Das größte Risiko liegt aus meiner Sicht darin, dass 
Algorithmen trainiert werden müssen. Die 
Informationen, die ihnen gefüttert werden, stammen 
von Menschen, das heißt, sie können vorurteilsbehaftet 
sein. Wenn ich etwa in meinen Trainingsdaten Jungen 
und Mädchen unterschiedlich beurteile, dann kann es 
sein, dass auch am Ende das maschinell lernende 
System Jungen und Mädchen verschieden bewertet. 
[…]. Das System ist also immer nur so gut wie die 
Informationen, die wir hineingeben.“

Prof. Dr. Ilka Wolter
Universität Bamberg
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Welche Voraussetzungen braucht die Nutzung von KI-Systemen 
an Schulen?

▪ Rahmenlehrpläne Aufbereitung der Inhalte, um hohe 
Passfähigkeit an Rahmenplan zu ermöglichen

▪ Lehrkräftefortbildungen Lehrkräften brauchen Kenntnisse, 
Fähigkeiten und Fertigkeiten im Umgang mit KI

▪ Datenschutz Berücksichtigung grundlegender Prinzipien 
des Datenschutzes

▪ Ethische Aspekte Lehrkräften und Lernende haben 
Grundlagenkenntnisse zu ethischen Aspekte (verzerrte 
Trainingsdaten; Falschinformationen) im Umgang mit KI

▪ Technische Rahmenbedingungen Technische Ausstattung 
und Unterstützung für Schulen und Lernende



24.08.2023 22

Welche Voraussetzungen braucht die Nutzung von KI-Systemen 
an Schulen?

▪ Kompetenzorientierung kompetenzorientierte 
Vermittlung fachspezifischer Inhalte in KI-basierten 
Lernsettings

▪ 21st century skills In welchen Lernsettings werden 
(demokratische) Werte und Normen vermittelt, wenn 
Individualisierung das neue Paradigma schulischer 
Lernprozesse darstellt?

▪ Unterrichtsinhalte Lernende brauchen Kenntnisse, 
Fähigkeiten und Fertigkeiten im Umgang mit KI
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Fazit

▪ KI-basierte Systeme entlasten Lehrkräften durch formatives Assessment, automatisches und 
individuelles Feedback und personalisierte Lernpfade – die Systeme ersetzen Lehrkräfte jedoch 
nicht 

▪ KI-basierte Systeme eröffnen Schüler:innen Chance, selbstorganisierter und selbstregulierter zu lernen

▪ Wissenschaftliche Befunde gehen einher mit Empfehlungen der SWK (2023) zur Erhöhung von (digital 
unterstützten) Selbstlernzeiten, vor allem in der gymnasialen Oberstufe

▪ Notwendigkeit begleitender wissenschaftlicher Evaluation (jenseits von gefühltem Lernerfolg und  
Selbstberichten) zum tatsächlichen Kompetenzzuwachs

▪ Zentrale Bedeutung sorgfältiger didaktischer Planung der Integration von KI-basierten Systemen in das
Lerngeschehen



24.08.2023 24

Hier können Sie Weiterlesen….

https://www.netzwerk-digitale-bildung.de/blog/chancen-und-risiken-von-ki-im-
klassenzimmer/

https://deutsches-schulportal.de/unterricht/ki-area9-kuenstliche-intelligenz-im-
klassenraum/

https://www.media.mit.edu/

https://www.campus-schulmanagement.de/magazin/adaptiver-unterricht-tipps-
beispiele-digitale-medien

https://ki-campus.org/

https://www.netzwerk-digitale-bildung.de/blog/chancen-und-risiken-von-ki-im-klassenzimmer/


Lernrobotern

https://www.uni-potsdam.de/de/schulpaedagogik/projekte-in-forschung-und-lehre/forschungsprojekte/scioi-project-31

https://www.egb-koeln.de/index.php/aktivitaeten-aktuelles/917-egb-startet-in-die-ki-zukunft-mit-betty-s-brain

https://www.uni-potsdam.de/de/schulpaedagogik/projekte-in-forschung-und-lehre/forschungsprojekte/exzellencluster-science-of-intelligence-
teilprojekt-motiviert-lernen-mit-social-learning-companions/sclol-wissenschaftler

https://www.uni-potsdam.de/de/schulpaedagogik/projekte-in-forschung-und-lehre/forschungsprojekte/exzellencluster-science-of-intelligence-
teilprojekt-motiviert-lernen-mit-social-learning-companions/sclol-lehrkraefte

https://www.uni-potsdam.de/de/schulpaedagogik/projekte-in-forschung-und-lehre/forschungsprojekte/scioi-project-31
https://www.uni-potsdam.de/de/schulpaedagogik/projekte-in-forschung-und-lehre/forschungsprojekte/exzellencluster-science-of-intelligence-teilprojekt-motiviert-lernen-mit-social-learning-companions/sclol-wissenschaftler
https://www.uni-potsdam.de/de/schulpaedagogik/projekte-in-forschung-und-lehre/forschungsprojekte/exzellencluster-science-of-intelligence-teilprojekt-motiviert-lernen-mit-social-learning-companions/sclol-lehrkraefte
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Appendix: Zusatzfolien 



Wissensbasierte KI
▪ System nutzt Wissensbasis (Expert:innenwissen; Datenbanken) zur Lösung 

komplexer Probleme und Ableitung neuer Erkenntnisse

▪ Vorteile: Keine explizite Sammlung (personenbezogener) Daten

▪ Z.B. intelligente Tutorielle Systeme für spezifische Schulfächer
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Welche Arten KI-gestützter Bildungstechnologien 
existieren?

Datensbasierte KI
▪ System lernt aus Beispieldaten Muster, die auf unbekannte Daten 

angewendet werden (zB zur Vorhersage von Lernerfolg)
▪ Vorteile: Hohe Vorhersagegüte bei Klassifikationsentscheidungen
▪ Personalisierte Lernprogramme, die Daten über die Lernfortschritte nutzen, 

um individualisierte Lernpfade und Inhalte zu erstellen



Universität Potsdam25.08.2023 30

KI-basierte virtuelle Klassenzimmer

Anwendungsbeispiele:

▪ KI-basierte Schulbücher, die erkennen, ob Lernende Gelesenem folgen können – bleiben                 
Blicke sehr lange an einer Passage, werden alternative Informationen eingespielt oder 
vertiefendes Wissen präsentiert → Gesichtserkennung (TU Kaiserslautern & DFKI)

▪ KI-basierte Klassen, in denen tagesaktuelle Stundenpläne für Lernende je nach erfasstem 
Leistungsstand entwickelt werden -> deep learning (US middle schools) 

https://www.dfki.de/web/news/cebit-2017-das-intelligente-schulbuch-foerdert-
schueler-durch-neuartige-sensortechnik

Herausforderungen der Implementierung von KI-basierten Lernumgebungen im 
Unterricht

o Lernmotivation ist nicht systeminhärent – muss von Lehrkräften zusätzlich
gefördert werden

o Effektive Nutzung der Schüler:innendaten zur Diagnostik, Entwicklung
individualisierter Lernpfade und Feedbackprozesse braucht effektive
schulische Konzepte

o Datenschutz im Umgang mit Schüler:innendaten; ethische Aspekte
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Appendix: Tabellen zu Effektstärken aus 
den beiden Metaanalysen zu ITS
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